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PAUTA PRACTICO 4

Teoria de Juegos

Ejercicio 1

a) Agentes: Empresa A y B; estrategias de A A 'y NA y de B (A,NA) y resultados:
(A,A) con pagos (7,5), (A,NA) con pagos (5,4), (NA,A) con pagos (6,4) y (NA,NA)
con pagos .

Aclaracion:La primera estrategia que figura entre paréntesis es la del jugador fila (el A) y
lasegunda estrategia es la del jugador columna (el B). Lo mismo se aplica para los pagos de
un resultado particular (un resultado es una combinacion de estrategias que juega cada uno
de los jugadores,,cada casillero tiene los pagos para cada uno de los posibles resultados)

b) La eliminacién iterativa de estrategias dominadas no es mds que la aplicacion del
conocimiento comun (ambos jugadores conocen toda la informacion del juego y
saben que el otro también la conoce) y el supuesto de que un jugador prefiere
siempre un mayor pago a un peor pago (que maximiza su utilidad).

Una estrategia dominada es aquella estrategia que independientemente de lo que haga el
otro jugador le da peores pagos que alguna otra estrategia que pueda jugar, por lo que
nunca decidird jugarla. Como el otro jugador sabe esto tomard en cuenta dicha informacion
para decidir que jugar: eliminard los resultados del juego que impliquen que el otro jugador
juegue estrategias dominadas:

(Como se resuelve? Se comienza por uno de los jugadores y se ve si alguna de sus
estrategias lo lleva a estar siempre peor que al jugar otra estrategia. Comencemos por la
Empresa B. Si la empresa B elige Auspiciar recibe 5 o 4 seguin que elija la empresa A. Pero
si elige No Auspiciar recibe siempre menos: 4 en vez de 5 (si la empresa A juega
Auspiciar) y 3 en vez de 4 (si la empresa A juega No Auspiciar).

Empresa B
Auspiciar No Auspiciar
Auspiciar 7,5 5,4
No Auspiciar 6.4 6,3

Como se puede ver no importa que elige la empresa A como estrategia, la empresa B
ganard siempre menos si elige la estrategia No Auspiciar; es por esto que se dice que la
estrategia NA es una estrategia dominada (estd dominada porque la otra estrategia que
puede seguir siempre le rinde mejores pagos) para la empresa B. Por lo tanto la empresa B
nunca la jugard y eso también lo sabe la otra empresa, por lo que se excluye del juego
haciéndole una raya a lo largo de todos los resultados que contienen esa estrategia para esa
empresa:

Empresa B

Auspiciar No Apiciar

Auspiciar 7,5

No Auspigiar,
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Ahora empieza lo de “eliminacion iterativa” (que se repite). La empresa A también sabe
que la empresa B no va a Jugar nunca No Auspiciar (conocimiento comtun), por lo que
tomando en cuenta dicha informacidn analiza nuevamente el juego y observa que Auspiciar
domina a No auspiciar (7 ) 6). Ahora se elimina por lo tanto la Estrategia No Auspiciar

para la Empresa A y se llega a un unico resultado: (A,A) con pagos (7,5).:

Empresa B
Auspiciar No Apiciar
Auspiciar 7,5
> — d

¢) (Y con el concepto de equilibrio de Nash?

En el caso del equilibrio de Nash lo que se busca es un resultado del juego en que
ambos jugadores jueguen la mejor respuesta a la mejor respuesta del otro. En la prictica
lo que se hace es, dado que un jugador sigue una estrategia encontrar cual es la mejor
estrategia del otro jugador en respuesta a lo que juega el primero. Si encontramos un
resultado en que las estrategias de los dos jugadores son mejores respuestas ese es un
equilibrio de Nash.

Empecemos por buscar las mejores respuestas de la empresa A dada una estrategia que
siga la empresa B. Si la empresa B juega Auspiciar (miramos sélo la primera columna),
(Cudl es la mejor respuesta de la empresa A? Auspiciar porque 7 ) 6 (los valores que
se comparan estdn en rojo). Asi que marcamos el 7 haciéndole una raya abajo (o
cualquier otro indicador;):

/ \ Empresa B / \

/ Auspiciar \ No Auspiciar

Auspiciar

| | [ 54

7.5
No Auspiciar \6,4/ \ 6,3/

Lo mismo se hace para el caso de que la Empresa B elija No Auspiciar. En dicho caso a la
empresa A le conviene No Auspiciar (5( 6):

Empresa B

Auspiciar No Auspiciar

Auspiciar l, 5 5 : 4
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No Auspiciar

6,4

63

Ahora que ya sabemos las mejores respuestas de la Empresa A, pasaremos a buscar las

mejores respuestas de la empresa B.

Si la empresa A juega No Auspiciar:;Cudl es la mejor respuesta de la empresa B?

Auspiciar ya que 4 ) 3:

Empresa B

Auspiciar

No Auspiciar

Auspiciar

7.5

5,4

6,4

6.3

Y si la empresa A juega Auspiciar la mejor respuesta de B serd Auspiciar ya que 5) 4.

Empresa B

Auspiciar

No Auspiciar

5

5,4

No Auspiciar

0, 4

6.3

-

Ahora debemos buscar el resultado que indique que ambos jugadores estdn jugando su
mejor respuesta a lo que juega el otro jugador. Eso se da en el resultado en el que hay dos
rayitas; en este caso el resultado que es un equilibrio de Nash es (A,A) con pagos (7,5).

Conclusion: Un equilibrio de Nash nunca incluird estrategias dominadas ya que éstas
nunca pueden ser por definicion mejor respuestas a nada que haga el otro jugador. En este
caso ambas empresas auspiciardn programas de television infantil para aumentar sus
beneficios obtenidos por la venta de dulce de leche.

Ejercicio 2

Empresa B

Auspiciar | No auspiciar
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3,10

Auspiciar N
No auspiciar 10,3

5,5

a) Si. Auspiciar es estrategia dominada para la empresa B y también para la A.

b) (NA,NA) con pagos (5,5)

¢) (A,A) con pagos (7,7).

d) Dilema del prisionero: Por mds que ambas deseen auspiciar, una empresa sabe que
si se desvia unilateralmente (suponiendo que la otra no se desvia) obtiene 10 en vez
de 7; pero como ambas observan lo mismo las dos se desvian (de (A,A)) y terminan

en el equilibrio de Nash.

Comentario por fuera del ejercicio: Este equilibrio de Nash no es un 6ptimo de
Pareto ya que existe otro resultado del juego en el que al menos una de las dos empresas
estaria mejor sin que la otra esté peor. Mds aun: ambas estarfan mejor si cooperaran
(alcanzarian en este caso un éptimo de Pareto: ya que en ese resultado no hay forma de
que una estd mejor sin que la otra esté peor (si una se desvia y recibe 10, la otra estard

peor que en (A,A)).

Definicion: Un dptimo de Pareto es un resultado o situacion en el cual no es posible
aumentar la utilidad de un individuo sin perjudicar a algin otro. Por lo tanto un
resultado es Parteo superior a otro si es posible lograr que nadie este peor y al menos

uno esté mejor (tenga mayor utilidad).

Ejercicio 3

a) La forma extendida de un juego no es mds que un drbol de decisiones. Este estd
compuesto por nodos de los que salen ramas (cada nodo es un momento de decision
para alguno de los jugadores y las ramas que salen de un nodo son las posibles

elecciones que puede tomar en ese momento ese jugador).

Empecemos a construir el drbol de decisiones. La empresa A elige primero lo que va a

hacer (si Anuncia-An- o NA):

A
o

A N

Luego de que la decisién de la Empresa A fue tomada, la empresa B sabe que hizo la
empresa A, por lo que si la empresa A decidié Anunciar ella (la B) tiene dos opciones: An

o NA:

Docentes: Pablo Caputi, Gonzalo Gutiérrez, Juan Manuel Murguia, Federico Garcia

4




ECONOMIA
Departamento de CCSS — Fac. Agronomia

./AD/O/AD/
A%B%

La mismas decisiones puede tomar si sabe que en realidad la Empresa A eligio NA:

An _Ap—

Ahora lo tnico que falta para tener el juego en forma extendida son los pagos en cada
uno de los posibles resultados :

75
An _Ap—
5.4
B Nam
A An— 64
NA

b) De un nodo de decision hacia delante en el tiempo (la derecha en este caso) se
define un subjuego, por lo que en este caso tenemos los siguientes 3 subjuegos (un
juego es a su vez un subjuego de si mismo):
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¢) Induccion hacia atrds significa que me paro en el ultimo momento del tiempo y
tomando en cuenta que pasé hasta ese instante decido que es mejor. Luego voy un
paso hacia atrds en el tiempo y veo nuevamente en ese momento de decision que es
mejor con la informacién que tengo en ese momento y sabiendo que haré yo o el
otro jugador en cada una de las situaciones que puedan ocurrir; y asi sucesivamente.

Comencemos. Primero nos tenemos que ubicar en el tltimo momento en el tiempo; esto es
en el momento en que la empresa B juega. Ahi debemos tomar en cuenta la informacion
disponible hasta el momento para decidir en funcién de ella que es lo mejor. Si la empresa
B sabe que lo que ocurri6 fue que la A Auspicid un programa (sabe que estd en el nodo de
arriba y no en el de abajo), lo mejor que puede hacer es An (5! 4). Lo que se hace en este

caso es marcar la rama que elige:

Y si sabe que A eligié NA (estd en el nodo de abajo) lo mejor que puede hacer es An

(4)3):
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Ahora comenzamos a ir hacia atrds (induccion hacia atrds). La Empresa A sabe (porque
posee toda la informacion del juego y tiene conocimiento comun) que si elige An, la B
luego elegird An (lo habifamos analizado anteriormente) y por lo tanto obtendrd 7. Mientras
que si elige NA, sabe que la empresa B elegird luego An por lo que obtendrd 6. ;Qué
elegird por lo tanto la Empresa A?: Anunciar:

NA

B% 6,3

Siguiendo la linea verde por el drbol vemos que nos lleva al resultado (An, An) con pagos
(7,5). Este resultado es un equilibrio de Nash, y en particular un cierto equilibrio de Nash
que cumple que en cada subjuego cada jugador jugo la mejor respuesta a la mejor respuesta
del otro jugador. A este tipo de equilibrios de Nash se le llama Equilibrio Perfecto por
Subjuegos. Es un equilibrio que asegura la consistencia temporal en el proceso de toma de
decisiones.

Importante: El jugar primero permite que el jugador A pueda incorporar la informacion de
que hard el jugador B de acuerdo a lo que el haga. Esto genera en algunos casos que el
resultado del juego se modifique hacia otro que le resulte mds beneficioso para la empresa
A. Vincule este punto en relacién a lo que ocurre en el modelo de Stackelberg comparado
con el de Cournot.
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d) Una amenaza es creible si es un equilibrio de Nash sino no es una mejor respuesta y
nunca la usara el jugador como castigo. No voy a castigar con algo que no sea mejor
respuesta. Dicho de otra forma, lo que pasé ya pasé y cuando me llegue mi
momento de decidir voy a elegir lo mejor para mi (mi mejor respuesta a lo que ya
paso).

e) Una amenaza es creible sélo si la puedo hacer cumplir. Por ejemplo en un juego que
se juega una sola vez de manera simultdnea, cuando me entero qué fue lo que el otro
jugd, el juego ya se termind. Por lo tanto por mds que yo lo haya amenazado no lo
voy a poder castigar. Ahora si el juego se juega varias veces (se repite varias veces
el juego de una sola vez) tengo la posibilidad de castigar a mi oponente si se desvia
de un acuerdo y por lo tanto puede existir la posibilidad de llegar a resultados
cooperativos (Pareto dptimos) que por definicidon no son equilibrios de Nash.

f) Esto es muy importante en la vida real. Cuando uno juega (por ejemplo negocia)
con un agente debe tratar de tener una idea de si esa persona o empresa valora el
futuro. Si esa persona valora muy poco el futuro no habrd forma de que respete el
acuerdo por mds grande que sea el castigo que se pacte. En un caso extremo si el
agente no valora el futuro (por ejemplo, una empresa que sabe que en el periodo
siguiente se va a fundir) no serd sostenible el acuerdo (la empresa me pide que le
venda a crédito y yo le digo que si con la condicién de que si se retrasa en el pago
solo le venderé al contado de ahi en adelante. El resultado es que nunca me paga).

Riesgo e incertidumbre

Ejercicio 4

En este caso comenzaremos por analizar algunos conceptos claves y sus
implicancias.

a) Es la tendencia de los individuos a no aceptar juegos justos. Siendo un juego
justo un juego que cuesta igual a su valor esperado (un juego que tiene
ganancia esperada 0). La aversion al riesgo es generada por la existencia de
utilidades marginales decrecientes especto al ingreso. (Ver figura 16.1 del
Nicholson o 12.2 del Varian)

b) El seguro (alguien estd dispuesto a darme la certza sobre mi ingreso a
cambio de que yo pague una prima) Yy la diversificacion (“no poner todos
los huevos en la misma canasta”, o en términos estadisticos integrar a mis
fuentes de ingreso actividades o activos que tengan covarianza negativa
respecto a los que yo ya tengo de tal forma de hacer mi ingreso menos
sensible a los shocks).

¢) Una persona neutral al riesgo (utilidad marginal constante) nunca comprard
un seguro (o serd indiferente entre comprarlo o no si la prima del seguro es
cero), mientras que un amante del riesgo nunca contratard un seguro por que
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se reduciria su utilidad (es un caso en el que la utilidad marginal es
creciente).

No, porque aunque la probabilidad de que ocurriera el siniestro fuera nula,
existirfa una prima positiva a pagar, cuando la ganancia esperada es cero. No
es por lo tanto un juego justo.

Es cuando existe informacion privada (que posee determinado individuo)
antes de la realizacion de un contrato (ej. la calidad de un bien que vende -el
desgaste de una determinada mdquina-). De tal forma que si un comprador
decide pagar un determinado valor por un bien, obtendrd como mdximo la
calidad que estd pagando o menos que la calidad que estd pagando.
Simplemente porque el vendedor sabe la calidad que tiene y no la va a
vender por menos de lo que realmente vale. Por ello se llama seleccion
adversa: cuando fijo (decido) cuanto voy a pagar, como el vendedor tiene
informacidn privada que yo no poseo, termino comprando siempre algo que
vale menos de lo que pago. También se puede dar el caso opuesto si el que
tiene informacion privada es el que compra.

Por ejemplo si uno va a comprar un auto en general sabe que si paga
menos es mds probable que la calidad del vehiculo que obtenga sea inferior.
Mais precisamente sabe que si paga un cierto monto el que le vende el
vehiculo lo valora como maximo lo que usted estd dispuesto a pagar , pero lo
mas seguro es que lo valore menos. De ahi surge la ganancia de la
transaccion para el que vende.

En el caso de contratar mano de obra, si uno fija un salario muy bajo
obtendra personas que serdn menos productivas que lo que yo pago, o0 como
maximo igual de productivas. Porque si valoraran mds su mano de obra (si
fueran mas productivas) perderian dinero si realizaran la transaccion.
Cuando el principal (ej. el empleador) ofrece un contrato para que este sea
aceptado por los agentes (los que deciden si aceptan el contrato o no) deben
cumplirse dos restricciones. Estas restricciones son las de Racionalidad
Individual (RI) y la de Compatibilidad de incentivos(IC).

La restriccion de racionalidad individual lo que establece es que para que
un agente participe en el contrato debe obtener una mayor utilidad que si
decide no participar (en cuyo caso obtiene lo que se llama utilidad de
reserva). Como el agente de tipo mds productivo es el que tiene mayor
utilidad de reserva, si se cumple la restriccion para el mds productivo (tipo
mads bajo, se le llama asi por convencion) también se cumple para el menos
productivo (tipo mds alto). En otras palabras si al tipo productivo le sirve el
sueldo al menos productivo atn mds le sirve.

El problema es con la restriccion de compatibilidad de incentivos. Esta
restriccion lo que dice es que la utilidad que recibe un agente por aceptar un
contrato haciéndose pasar por su propio tipo (ej. si es de tipo alto que diga
que es de tipo alto y aceptar la paga de tipo alto; y viceversa) es mayor que
mintiendo y diciendo que es del otro tipo. En eso se basa la discriminacidn,
en lograr que el tipo alto no se haga pasar por el bajo (porque le paguen mds
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si creen que es productivo). Obviamente la otra compatibilidad de incentivos
no opera como restriccion porque ninguna persona productiva se querrda
hacerse pasar por improductiva y ganar menos.

El caso mds claro de discriminacion que figura en los libros de Teoria de
Contratos y Agencia y también en los de Organizacién Industrial es el del
vino. Todos los individuos prefieren el vino de mejor calidad (suponemos
que a mejor calidad mayor utilidad), pero no todos estdn dispuestos a pagar
lo mismo. ;Cémo hace un bodeguero para discriminar entre sus clientes (los
agentes), de tal forma de ofrecer un contrato que maximice su utilidad?. Lo
que tiene que lograr es elegir distintos pares de calidad-precio de tal forma
que los agentes que tienen alta disposicion a pagar compren el vino de mejor
calidad y los que tiene baja disposicion a pagar compren el de menor
calidad. En otras palabras lo que tiene que lograr es que se cumpla la
compatibilidad de incentivos para el tipo alto: que el que tiene alta
disposicién a pagar no encuentre lo suficientemente bueno el vino de baja
calidad en relacién al precio que paga por éste. Esta es bdsicamente la razén
de que exista discriminacion por calidad en muchos bienes de consumo.

Por ultimo se puede demostrar que para que se de la discriminacién el
principal debe ofrecerle mds que su utilidad de reserva al de tipo alto, a esa
diferencia se le llama renta informacional. El de tipo mds bajo no recibe
renta informacional, ya que nadie se quiere hacer pasar por él, éste no tiene
informacidn para revelar.

Sélo estarfan dispuesto a venderle a ese precio los que tengan un ganado que
vale el precio promedio de mercado o menos. Se le generaria al frigorifico
un problema de seleccion adversa. Es por ello que éstos intentan
mecanismos de discriminacion de precios; €j. pagar segun sean vacas,
vaquillonas, novillos generales, de campo, de pradera, etc.

La que compre el tractor mds barato que encuentre seguramente reciba por lo
que pago, ya que el vendedor es el agente de tipo mds bajo y nadie estard
dispuesto a vender a un precio menor que ese. Eso si ,comprard a un precio
justo, pero lo peor del mercado. En el caso de la que compre el tractor mas
caro sabrd que comprard algo que valdrd menos que lo que estd pagando (por
seleccion adversa). Seguramente por ese precio reciba muchas ofertas, y lo
que tratard serd de discriminar al del tipo mds alto de todos (por ejemplo
exigiendo garantia, comprobantes de mantenimiento, pagdndole a un
mecdnico para que lo revise, etc.)

El riesgo moral ocurre cuando luego de firmado un contrato no hay
posibilidad de verificar que el contrato se cumplié. Por ejemplo, luego de
hecho un seguro total el asegurado no tendrd incentivos a cuidar su auto.
Otro ejemplo, contrato a alguien para que haga un trabajo por hora y no
puedo controlar su productividad (la que me dijo que tenia). El contratado
tendrd el incentivo a bajar su productividad para ganar mds (trabajar mads
horas), y decir que algun fendmeno de la naturaleza afectd su rendimiento.

Las compafifa de seguros lo que hacen para evitar el riesgo moral es ofrecer
seguros que no cubren la totalidad del siniestro, de tal forma que luego de
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firmado el contrato, independientemente de lo que ocurra con el estado de la
naturaleza (con los imprevistos que ocurran), el agente tendrd incentivos s
no siniestrarse ya que tendrd que pagar una parte del siniestro. Esto se ve
reflejado en el valor de la pdliza del seguro: un contrato de seguro que tenga
cobertura total resulta mucho mds caro, ya que la empresa aseguradora sabe
que existe el riesgo moral.

Que paguen lo mismo por un seguro de salud fumadores que no fumadores
genera una situacion de riesgo moral: el fumador estd asegurado en su
tratamiento si enferma lo que genera que no tenga este estimulo para
cuidarse. Los que se ven perjudicados son los no fumadores ya que terminan
pagando un seguro mds elevado para compensar los mayores gastos que
generan los fumadores al servicio de salud. Si se permitiera cobrar de
manera diferencial, y una empresa no discriminara se le generaria un
problema de seleccion adversa como le ocurria al frigorifico.

En la gréfica siguiente una persona con un ingreso de 16 decide invertir 14.
Hay dos proyectos, uno horticola y otro ganadero, en los que puede invertir.
En ambos casos si el proyecto va bien recibe el doble de lo que invirtid y si
va mal pierde el dinero. La probabilidad de que un proyecto ande bien es
50% y los proyectos no estan correlacionados.

Si invierte s6lo en un proyecto por ejemplo horticola, puede obtener O si
el proyecto va mal (ej. dafio por helada) y terminar con un Ingreso de 2 o
puede ocurrir que el proyecto sea exitoso y duplicar su inversion por lo que
obtiene como ingreso 30 (los 2 que no invirtié mds el doble de lo que
invirtié: 14x2). La utilidad esperada que obtendra serd U,, como se puede
ver en el gréfico:

Utilidada

Us

v

Ingreso
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Si al persona decide diversificar e invertir en ambos proyectos, invertird la mitad en
cada uno: 7. Ahora tenemos cuatro resultados posibles para promediar: que los dos
proyectos funcionen (obtiene 30), que uno sélo funcione (obtiene los 16 originales: 2+7x2+
0) y que ninguno funcione (obtiene 2).

Se promedia en dos etapas para que sea visible graficamente. Primero se promedia
un resultado de que sélo uno funcione con el de que ninguno funcione. Este punto
promedio de esas dos situaciones (el punto negro en el grafico) estard a la mitad de ambas
sobre una linea que las une:

Utilidada

U

N
»

2 16 30 Ingreso

Luego se promedian las otras dos situaciones restantes: que los dos proyectos resulten
exitosos (30) y que el otro falle (16). De esa manera se obtiene un nuevo promedio (el
punto blanco del siguiente gréfico:

Utilidada

U

N
»

2 16 30 Ingreso
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Para realizar el promedio de las cuatro situaciones se promedian los dos promedios
anteriores (el rectdngulo en el grafico) y se llega al valor esperado de la utilidad: U,. Como
se puede ver en el siguiente gréfico se alcanza una mayor utilidad diversificando que sin

diversificar:

Utilidada

5
»

30 Ingreso

b) Deberia buscar agregar a mi portafolio algo que estabilice mi varianza. Eso

se logra agregando algo que rinde mucho cuando mi portafolio rinde poco y
viceversa. Por ello la covarianza entre el nuevo activo y el portafolio ya
existente debe ser negativa. Un ejemplo es invertir en depdsitos en moneda
local y en ddlares 8me cubro der los cambios en precios relativos enre ambas
monedas); otro en empresas de transporte y petroleras (si el petréleo sube las
petroleras tienen mayores beneficios y menores las empresas de transporte),
y otro mds es invertir en horticultura y ganaderia (porque uno depende del
mercado interno y del ingreso en moneda local y el otro del PBI del resto del
mundo y del valor del ddlar).

Deberia producir rubros que tengan como destino el mercado internacional
(y que por o tanto me generen ingresos en ddlares) y otros que tengan como
destino el mercado interno (y me generen ingresos en moneda local).
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